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1 - Introducao

O Sol é uma fonte de energia inesgotavel, e Portugal é um dos paises europeus
com indices de radiacdo mais elevados. O seu aproveitamento, para fins térmicos, depen-
de de vérios fatores como por exemplo: a radiacdo, localizacdo da instalacdo, horas sola-
res e a orientacao e inclinagdo dos coletores solares. Apesar de alguns destes fatores
ndo poderem ser controlaveis, Portugal reline todas as condi¢cdes para um grande apro-
veitamento desta energia e de forma gratuita. As aplicagcdes da energia solar térmica
mais usuais sdo: o aquecimento de dgua quente sanitaria, o aquecimento ambiente por
baixa temperatura e o aquecimento de piscinas.

Por forma a garantir o sucesso completo da solucdo, € imperativa a intervencdo

de profissionais qualificados na sua aplicacdo em obra e por essa razdo a PROTEU ofere-
ce uma série de servicos aos profissionais do setor, tais como:

Realizacdo de estudos técnicos;
Formacdo em projeto calculo e instalacdo dos sistemas;

Assessoria técnica

®©e e e

Assisténcia na obra e pds-venda;
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2 - Energia Solar

A energia fornecida pelo Sol durante quinze minutos € superior a energia utiliza-
da, a nivel mundial, durante um ano. Tendo em conta que o Sol se encontra a 143 milhdes
de quilémetros da Terra apenas uma pequena fraccdo da energia irradiada esté disponi-
vel a superficie da Terra.

O Sol irradia energia para o espaco sob a forma de luz e calor. A quantidade de
energia que chega a atmosfera da Terra em cada 1 m? num plano perpendicular aos raios
de Sol, chama-se constante solar, e o seu valor médio é de 1367W/m?. Parte desta radia-
cdo é absorvida pela atmosfera (cerca de 19%) e outra é refletida pelas nuvens (aproxima-
damente 30%). Assim, a quantidade de energia passivel de ser captada por um coletor
solar ronda os 800W/m? num plano perpendicular aos raios do Sol.
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3 - Funcionamento de um Coletor Solar

Quando a radiacdo solar atinge a cobertura transparente do coletor, uma pequena
parte dela é refletida para o exterior, outra parte é absorvida e a maior parte é transmitida
para o interior do coletor. Dentro do coletor existe uma superficie absorsora em contacto
com os canais por onde circula o fluido. A sua funcdo é receber a radiacdo solar e
transferi-la para o fluido. A radiagdo ao atingir o absorsor, este aquece, passando emitir
radiacdo com um comprimento de onda maior, o qual o vidro é opaco, gerando assim um
efeito de estufa de coletor e atingindo temperaturas altissimas.

Cobertura frontal em
vidro temperado

Caixilho em Aluminio

Tubo Captador

Isolamento Térmico

Placa absorsora em cobre
com revestimento altamente

Tubo Coletor seletivo - TINOX
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4 - Tipos de Sistemas Solares

Para o aquecimento de agua, no que diz respeito a captacdo de energia
proveniente da radiacdo solar, existem dois sistemas possiveis:

@ Circulacdo Natural (termossifao)

@ Circulacdo Forcada

41 - Sistema Termossifao

O sistema de circulacdo natural, denominado de termossifdo, é aplicado em
instalacdes de dimensdes reduzidas, sendo que a Unica aplicacdo é para a producdo de
dguas quentes sanitdrias.

Quando a radiacdo solar incide no coletor, verifica-se um aumento da temperatura
do fluido solar que se encontra dentro do préprio coletor. Com o aumento da temperatura
do fluido solar, a densidade deste diminui e consequentemente sobe desde do coletor
até ao depdsito por conveccdo natural. Quando o fluido solar sobe e atinge o permutador
do acumulador, transmite energia na forma de calor, aquecendo a dgua que se encontra
no interior do mesmo. Concluida a transferéncia de calor e jd8 com o fluido térmico
arrefecido, este retoma a base do coletor para voltar a ser aquecido, reiniciando o ciclo.

Se ndo houver radiacdo, ou temperatura no coletor ndo for superior a do depdsito,
ndo havera circulacao e, consequentemente, ndo serd aquecida a dgua do acumulador,
havendo necessidade de prever um sistema de apoio.
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4.2 - Sistema de Circulacao Forcada

Num sistema de circulacdo forcada, a movimentacao do fluido térmico e o depésito
€ garantido por um grupo de circulacdo. Este tipo de sistema é o mais indicado para
instalacdes que exijam maiores consumos, € consequentemente maior campo de
coletores e maior volume de agua aquecida.

A radiacao solar quando incide no coletor, aquece o fluido térmico a circular dentro
do mesmo. Quando existir uma diferenca de temperatura, entre o fluido térmico nos
coletores e a temperatura da 4gua na zona inferior do depésito acumulador, o controlador
ird fornecer energia elétrica a bomba circuladora, que por sua vez movimentara o fluido
entre o coletor e o acumulador. Por conseguinte, a energia é transmitida do interior da
serpentina do acumulador para a &gua de consumo que se encontra dentro do mesmo. A
circulacdo cessa quando esta satisfeita a temperatura desejada no depdsito.

Quando a radiacdo solar ndo é suficiente, entra em funcionamento um sistema de

apoio, que pode ser feito através de resisténcia elétrica, caldeira, bomba de calor, entre
outros.

-

8 Proteu Solar - Catélogo Técnico



5 - Kits Solares Térmicos PROTEU
5.1 -Kits Termossifao PROTEU

O kit termossifdo PROTEU é o sistema indicado para instalagcdes de pequena
dimensdo, sendo também um sistema mais econdmico e com um funcionamento

auténomo. O kit estd construido em trés vertentes, o EckoSolar, PowerSolar e Proteu. As
diferencas entre ambas estdo presentes na tabela seguinte:

EckoSolar PowerSolar Proteu
Coletor Solar ML Blue
Coletor Solar T20US / T25US Estrutura de Suporte em
Coletor Solar T20PS / T25PS Estrutura de Sgporte em Aco Aluminio
Estrutura de Suporte em Aco Galvanizado Acumulador Aco Inox 316L
.p ¢ Acumulador Vitrificado Anodo de Magnésio
Galvanizado N L A h
- Anodo de Magnésio Resisténcia Elétrica 2kW com
Acumulador Vitrificado A s .
N . Resisténcia Elétrica 2kW com Termostato
Anodo de Magnésio P -
. ~ . Termostato Liquido Solar Concentrado
Valvula de Retencdo e Filtro - . x .
L ) N Liquido Solar Concentrado Valvula de Retencdo e Filtro
Acessorios de Interligacao . N A - . ~
com Filtros Valvula de Retencdo e Filtro Acessorios de Interligagao
. L Acessorios de Interligacdo com Isolamento
Valvula de Seguranca Prima- . .
rio (3 bar) e Secundario (8 bar) com Isolamento Valvula de Seguranga Prima-
Valvula de Seguranga Prima- | rio (3 bar) e Secundario (8 bar)
rio (3 bar) e Secundario (8 bar) Vaso Expansdo Sanitério
Misturadora Termostatica

Nos kit termossifdo existentes, os acumuladores podem ser vitrificados ou em ago
inox AISI 316L. Os mesmos podem ter a capacidade de 150L, 200L e 300L, sendo que o
aquecimento é feito através de 1 ou 2 colectores solares, dependendo do tipo sistema.
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5.2 -Kits Forcados PROTEU

Os kits de circulacdo forcada sdo o mais indicado para sistemas de maior dimensao
onde existem grandes caudais e maiores distancias de circulacdo. A designacdo dos Kits
forcados PROTEU faz-se na seguinte sequéncia: Nimero de coletores e tipo de estrutura

/ capacidade do termoacumulador / nimero de serpentinas do depdsito.

EX: 2P/300/2 — 2 colectores para cobertura Plana / termoacumulador de 300 litros
2 serpentinas.

10

EckoSolar

PowerSolar

Coletor Solar Euro 2016
Estrutura de Suporte
Termoacumulador Ardila
Grupo de Circulacao
Regulador Térmico Diferencial
Vaso de Expansao Solar
Purgador de ar Automatico e Valvula

de Intercepcdo
Acessoérios de ligacdo entre Coletores
Solares

Coletor Solar CPC ML1840
Estrutura de Suporte
Termoacumulador Atlantico
Grupo de Circulagao
Regulador Térmico Diferencial
Vaso de Expansao Solar e Suporte de
Fixacdo
Purgador de ar Automatico e Valvula de
Intercecao
Liquido Solar Concentrado
Valvula Misturadora Termostatica
Acessoérios de Interligacdo entre
Coletores Solares
Vaso Expansdo Sanitario
Vélvula de Seguranga
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As combinacdes existentes para os kits forcados sdo imensas, dado que é possivel
ligar hidraulicamente uma enorme quantidade de painéis, e adequar os restantes
componentes a poténcia térmica dos painéis. Os acumuladores podem ser em acgo inox
444 e aco inox duplex. Em ambos os casos a estrutura € em aluminio.
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5.3 -Kit Solar C/Bomba de Calor Artico PROTEU

12

Este kit incorpora uma bomba de calor Tamisa, que ndo é mais que uma bomba
de calor com depésito de AQS com acumulagéo. E o mais recente avanco tecnolégico
onde o termoacumulador e o sistema de apoio estdo presente no mesmo equipamento.
A bomba de calor pode ser fornecida com acumulagdo 300 litros ou 500 litros ambas
com uma serpentina. O kit em si é constituido pelos seguintes equipamentos:

Kit Solar Artico

Coletores Solares CPC ML 1840
Estrutura de Suporte
Bomba de Calor AQS Tamisa
Grupo de Circulagao
Vaso de Expansdo Solar e AQS
Purgador Automético e Valvula de Intercepgdo
Misturadora Termostatica
Liquido Solar concentrado

Kit Solar Artico 300 Lts
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Bomba de Calor AQS Tamisa 300L e 500L

Tamisa 300L Tamisa 500L
Capacidaggudae(gepésito de 300 500
Permutadores 1 1
Tensdo de Alimentacdo (V/Hz) 230/50 230/50
Corrente Absorvida (A) 3,9 4,8
Poténcia Absorvida (W) 915 104
TempegaetrL\llriggzgg)iente de 7743 5~ 45
Tempera'éluurgnTeé)((oig)a de dgua 60 60
P 85 o
Poténgligtﬂgar?s\iﬁ;téncia 15 2
indice de Protecdo IPX0/B IPX1
Ruido (dBA) 49 53
Dimens&es (mm) ©620 x 1970 ©735 x 2400
Peso (kg) 19 160

Kit Solar Artico 500 Lts

Proteu Solar - Catélogo Técnico
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6 - Coletores Solares

6.1 - Coletor Solar CPC ML1840

O painel solar térmico PROTEU foi desenvolvido recorrendo a uma tecnologia
de Ultima geracdo proporcionando-lhe rendimentos bastante elevados e perdas muito
reduzidas. Com o absorsor altamente selectivo, consegue apresentar excelentes
prestacdes mesmo em condicdes de baixa radiacdo. O processo de soldadura por
ultra-sons utilizado na unido entre superficie absorsora e o circuito hidraulico em cobre
conferem méaxima segurancga no processo construtivo. O caixilho em aluminio anodizado
torna-o mais leve, protege o sistema, facilita a instalacdo e melhora a resisténcia a
corrosdo em ambientes maritimos.

Rendimento o6tico (n,) (%) 80,2
Perdas de 1° grau (a,) (W/m?k) 3,29
Perdas do 2° grau (a,) (W/m?k?): 0,018
Poténcia térmica (W): 1417

Pressdo Méxima de Trabalho

(bar): 10
Temperatura de Estagnacao (°C): 106,8
Temperatura n("loég)i:ma de trabalho 240
Dimensdes (C x L x P) (mm): 2000 x 1000 x 79
Superficie Total (m?): 2
Superficie de Abertura (m?): 1,85
Peso (vazio) (kg): 41,6
Capacidade do absorsor (Lt): 1,7
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6.2 - Coletor Solar Euro 2016

O painel solar térmico Euro 2016 foi construido através de tecnologia da
Ultima geragdo proporcionando-lhe uma boa eficiéncia com rendimentos elevados e
perdas bastantes reduzidas. Com a sua cobertura seletiva, consegue apresentar boas
prestacdes mesmo em condi¢cdes de baixa radiacdo. Foi empregue a soldadura a ultra-
sons para unir a superficie absorvedora ao circuito hidrdulico em cobre. A sua estrutura
em aluminio permite uma facil instalacdo tanto em telhados planos como inclinados.

Rendimento &tico (n ) (%) 75,0
Perdas de 1° grau (a,) (W/m?k) 3,98
Perdas do 2° grau (a,) (W/m?k?): 0,018
Poténcia térmica (W): 1402
Pressdo Maxima de Trabalho 10
(bar):
Temperatura de Estagnacao (°C): 126,16
Temperatura n(1oa’lcx)i:ma de trabalho 240
Dimensdes (C x L x P) (mm): 2004 x 1004 x 79
Superficie Total (m?): 2,01
Superficie de Abertura (m?): 1,85
Peso (vazio) (kg): 36
Capacidade do absorsor (Lt): 1,7

Proteu Solar - Catédlogo Técnico 15



6.3 - Coletor Solar Blue 2.0 Horizontal

Os painel solar térmico Blue 2.0 Horizontal é fabricado de acordo com os mais
elevados padrdes de qualidade. Contém um absorsor em cobre com resvestimento
altamente seletivo para obtencdo da melhor performance sob condi¢cdes de baixa
radiacdo. Este painel tem a particularidade de ser um modelo horizontal, diminuindo
assim o impacto visual em telhados planos.

Rendimento 6tico (n ) (%) 75,0
Perdas de 1° grau (a,) (W/m?k) 3,98
Perdas do 2° grau (a,) (W/m?k?): 0,018
Poténcia térmica (W): 1402
Pressdo Maxima de Trabalho 10
(bar):
Temperatura de Estagnacao (°C): 126,16
Temperatura r?oécx)i:ma de trabalho 240
Dimensdes (C x L x P) (mm): 1000 x 2000 x 79
Superficie Total (m?): 2,01
Superficie de Abertura (m?): 1,85
Peso (vazio) (kg): 36
Capacidade do absorsor (Lt): 1,7
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7 - Termoacumuladores

As necessidades de energia nem sempre sdo coincidentes com a captacdo solar
obtida. Por esse motivo é necessario dispor de um sistema de acumulagdo que consiga
compensar as necessidades nos momentos de pouca ou nenhuma radiacdo solar, bem
como acumular a energia captada nos momentos de pouco ou nhenhum consumo.

71 -Termoacumuladores Atlantico

Os termoacumuladores atlanticos sdo bastantes resistentes a corrosdo devido
ao novo conceito de aco Inox DUPLEX, conferindo ainda mais resisténcia a corrosdo.
O isolamento térmico de baixa condutividade de 50mm de espessura garantem baixas
perdas de energia aumentando a eficiéncia energética. O quadro elétrico com comando
e resisténcia de apoio otimizam o funcionamento deste termoacumulador.

O Atlantico é fornecido no seu modelo standard, onde o termoacumulador é
instalado no solo e na posicdo vertical, e com capacidades entre os 150L e 500I. Quanto
aos permutadores neste mesmo modelo, hd possibilidade de existir um permutador na
parte inferior, e outro na parte superior, ou ambos os permutadores na parte inferior. Mas
para além disto, existem modelos que podem ser afixados a parede (até 150L), modelos
horizontais (até 1500L) e ainda o modelo standard com capacidade até 2000L.
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Termoacumuladores Atlantico
Capacidade (L) 150 200 300 400 500
Dimensdes
A (mm) 1150 1450 1560 1560 1905
B (mm) 530 530 600 710 710
Especificacdes
1-Entrada de agua WF WE WF E F
2 ngﬂgrﬂg agua %"F %"F %"F 1"F 1"F
3-Recirculagdo AQS ¥"F ¥"F RZ9 RZ ¥"F
4-Entradsaoll3‘aerrmutador 3"F 3"F 37F 7F 3"F
5-Sa|’dasggrrmutador %4F %F 3"F 3"F 34"F
6-Sondasltle;1r1peratura @7mm
7-Entad§plz)?gmutador 37F 37F 3F 1"F 1"E
8-Said2§§iromutador 3%F % F YF 1"E 1"E
9-Sonda 2"F 2"F 2"F ¥a"F ¥a"Fw
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Termoacumuladores Atlantico

Capacidade (L) 150 200 300 400 500
Caracteristicas Técnicas
Construgdo da Cuba Aco Inoxiddvel DUPLEX
Area dgo'IDaer”(“n;%)ador de 0,67 077 132 173 213
CapacidggllngEﬁ]rmutador 31 35 5 7.9 9.8
Soplonseende | 2 s 5 o0
Area oo agador de 055 067 0,83 1,00 1,40
CapacicAapdoeioP(eL;mutador 25 31 3.8 59 82
ol | : s ow
. egéf\?ao(&\}ftzrécc?\?ic) 1500 1500 2000 3000 3000
Construgdo Permutadores Aco Inoxidavel AISI 316L
Pressé%waéax(.l;c;?)balho da 6 6 6 6 6
Prestomaxtbatodo | g 6 : : ;
Te”]ﬁgrggugi&é@g{ aba- 85 85 85 85 85
Temperae mar oo | o = = = =
F')Soolilgrrgteanr;‘g feéxrlggirfgiggn 40mm de espessura 50mm de espessura
Revestimento Exterior Aco Galvanizado DX51 pintado electrostaticamente
Peso (kg) 1 Permutador 421192 50/250 65/365 84/484 100/600
Peso (kg) 2 Fermutador 46/196 55/255 72/372 96/496 17/617
Fleso (kg) 2 Permutador 471197 56/256 76/376 98/498 119/619

Proteu Solar - Catélogo Técnico
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7.2 -Termoacumuladores ARDILA

Os termoacumuladores Ardila sdo construidos em Aco Inox 444 para producdo de
dgua quente potavel a partir de uma fonte de calor e de sistema solar, que podem funcionar
em conjunto ou em separado. Com o seu isolamento em poliuretano injetado diretamente
em monobloco, o depdsito mantém a dgua quente armazenada por longos periodos.
Possui protecdo catddica através de um anodo de magnésio. Os termoacumuladores
Ardila podem ser fabricados por medida até 5000L de capacidade.
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Construcdo Permutadores
Capacidade Geometras Altura Diametro Resi}stéj-ncia Isol. Espessura Peso Didmetro | Area Permutador
(Litros) (mm) (mm) elj\:\r/;ca (mm) (Kg) (mm) (m?
VP VS HS
60 . . . 600 410 1500 S 50 12 25.0 0,48
80 . . . 960 410 1500 S 50 14 25.0 0,48
100 . . . 1000 480 1500 S 50 22 25.0 0,48
120 . . . 1250 480 1500 S 50 26 25.0 0,48
150 . . . 1510 480 1500 S 50 30 25.0 0,48
200 . . . 1250 560 2000 S 50 38 25.0 0,48
300 . . 1510 630 2000 S 50 48 25.0 0,48
400 . . 1750 630 3000 S 50 61 25.0 0,96
500 . . 1900 710 3000 S 50 74 25.0 0,96
700 . . 2000 870 3000 S 80 97 25.0 1,44
800 . . 2200 870 4500 T 80 109 25.0 1,44
1000 . . 2200 1150 4500 T 100 160 337 1,92
1500 . . 2500 150 4500 T 100 200 337 2,56
2000 . . 2600 1340 4500 T 100 280 337 3,20
2500 . . 2750 1340 4500 T 100 340 337 3,84
3000 . . 3600 1450 4500 T 100 400 50.0 3,76
4000 . . 3000 1637 4500 T 100 550 50.0 4,70
5000 . . 3750 1637 4500 T 100 750 50.0 5,64
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8 - Grupo Circulacao

Um grupo hidrdulico permite o funcionamento equilibrado de uma instalagao solar
e incorpora os seguintes componentes: termémetros, grupo de seguranca composto por
valvula de seguranca e mandémetro, vélvulas de retencdo para evitar a circulagdo por
termossifao desde o depdsito aos coletores solares, bomba circuladora para impulsdo do
fluido térmico, caudalimetro, valvulas destinadas ao enchimento e descarga da instalacdo
e racord para ligacdo ao vaso expansdao.

O dimensionamento do grupo depende do caudal que é determinado em funcao
do caudal total de colectores instalados.

1Via 2 Vias
Bomba Circuladora 25-65 26-70
Temperatura médxima de trabalho 120 °C 120 °C
Pressdo méxima de trabalho 6 Bar 6 Bar
Caudalimetro 2 — 12 Lt/min 8 — 38Lt/min
Conexdes ¥ M 1”M
Medidas 155mm x 425mm x 150mm 277mm x 425mm x 150mm

Nota: Dispomos de modelos para caudais elevados em funcdo das necessidades do seu
projeto.
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9 - Controladores Solares

Numa instalacdo de circulacdo forcada é necessaria a instalacdo de controladores
diferenciais. Estes asseguram a colocacdao em funcionamento da bomba circuladora do
sistema de energia solar, sempre que a diferenga de temperatura ajustada entre o campo
de colectores e o acumulador solar seja superada.

O regulador térmico TSOLO2 permite gerir uma bomba circuladora em funcdo da
diferenca de temperatura entre a dgua na parte inferior do acumulador e a do liquido solar
na parte superior do painel. Ainda é possivel integrar um sistema de apoio, dado que este
entra em funcionamento tendo em conta a temperatura da dgua na parte superior do
acumulador.

Quando existe um maior nimero de funcionalidades no sistema, tera que ser
aplicado o TSOL500, pois, este regulador térmico tem capacidade de ler seis pontos
diferentes de temperatura e comandar cinco outputs. Pode ser aplicada, por exemplo,
em sistemas de aguas quentes sanitdrias, aquecimento por piso radiante e ainda uma
piscina, permitindo até 27 tipos de instalacdes diferentes.

Os controladores solares podem ser fornecidos incorporados no grupo de impulsdo
ou seperado.

TSOLO2 TSOL500
Alimentacdo 230V — 50Hz 230V — 50Hz
Consumo 2 VA 2 VA
Sensores 3 x NTC 100K 5 x PT100

Painel: 0°C - 190°C o o
Gama de Temperatura Colector: 0°C - 99°C -40°C - 300°C

Dimensdes 120 mm x 80mm x 50mm 160mm x 90mm x 58mm
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10 - Vasos de Expansao

O vaso de expansdo é um elemento que deve ser devidamente dimensionado
e inserido numa instalacdo solar com o propdsito de absorver as dilatacdes do fluido,
devido ao aumento de temperatura e pressao no interior do circuito fechado.

O correto dimensionamento da capacidade do vaso de expansado é a garantia de
que este ird absorver o volume de expansdo do fluido. Quando ocorre uma expansdo do
fluido sem que se verifique uma absorcdo do excesso, perde-se liquido solar pela valvula
de seguranca.

Na ligacdo hidraulica aos elementos de seguranca, nomeadamente o vaso de
expansdo e a valvula de seguranca, ndo pode existir nenhum acessério que ponha em
causa o natural escoamento do fluido na direccdo dos mesmos.

No interior do vaso de expansao existe uma membrana que se desloca com o
aumento de pressdo do circuito. E necessario que o vaso de expansdo receba uma
correta pré-carga para exercer resisténcia ao fluido. Esta pré-carga depende da pressao
de trabalho da instalacdo.

®

PROTEU

Aquecimento Sanitario Solar
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11 - Liquido Solar

O Liquido Solar transporta o calor produzido no coletor para o tanque de
armazenamento solar.

Uma vez que a temperatura de operacdo nos coletores pode variar entre -15°C e
+350°C, se for utilizada dgua como meio de transferéncia de calor existirdo problemas
devido ao congelamento e a evaporacdo. De forma a aumentar o intervalo em que a dgua
se apresenta no seu estado liquido é adicionado o liquido solar (anti-congelante). Desta
forma baixa-se o ponto de congelamento e aumenta-se a temperatura de ebulicdo da
mistura.

De modo a prevenir a formacdo de corrosdo a concentracdo do Liquido Solar deve-
se situar-se entre 30 a 75%. O produto deve ser diluido com dgua potavel (teor de cloro
inferior a 100mg/kg) ou dgua desmineralizada.

Concentracao Temperatura de Congelamento
25% -6 °C
50% -14 °C
Pura -47°C
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12 - Misturadora Termostatica

A valvula misturadora termostatica controla e limita a temperatura de dgua quente.
Se a agua quente recebida do tanque de armazenamento solar estiver muito quente
é misturada com agua fria. Independentemente do projeto e de temperatura da agua
aquecida é garantida uma temperatura constante nos terminais de utilizacdo, protegendo
o utilizador de se escaldar. A misturadora deve ser instalada a saida de dgua quente do
termoacumulador.

13 - Estrutura de Suporte

A estrutura de suporte do telhado, sendo ele para telhado inclinado ou telhado
plano, deve ser capaz de suportar a carga adicional do peso dos coletores e do sistema
de fixacdo. Os modelos para telhado plano sdo regulaveis em angulo mediante simples
ajuste de 35° a 50°.
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14 - Purgador Automatico e Torneira
de Intercecao

No ponto mais alto de qualquer sistema de energia solar deve ser instalado um
purgador automatico de ar com uma torneira de intercecdo. Os purgadores de ar tém que
ser resistentes ao glicol e a temperaturas de pelo menos 150°C. Estes purgadores servem
para drenar o ar do circuito solar depois de preenchido com o fluido de transferéncia
térmica e quando necessario durante o periodo normal de operacdo. A torneira deve
estar fechada para que ndo exista o risco de perda de fluido de transferéncia térmica por
evaporacdo durante o funcionamento do sistema.

¥ »

15 - Sistemas de Apoio
15.1 - Bombas de Calor

As bombas de calor sdo equipamentos aptos para a producdo de dguas quentes
sanitdrias, que aquece a agua através de um permutador, conseguindo obter economias
até 80% comparativamente com outros sistemas tradicionais. Produzird dagua quente em
qualquer estacdo do ano e em qualquer atmosfera
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15.2 - Caldeiras de Condensacao

Outra forma de apoiar o aquecimento de dguas quentes sanitarias, € através de uma
caldeira de condensacdo, que devido ao conceito de condensacado, o seu rendimento é
superior a 100%.

O conceito de condensacdo é muito simples, pois, ao contrdrio das caldeiras
convencionais que permitem que os gases de combustdo possam sair livremente para a
atmosfera, as caldeiras de condensacgado aproveitam este calor transmitindo-o ao circuito
de dgua quente sanitaria ou ao de aquecimento.

A condensacdo ndo s6é aumenta significativamente a eficiéncia da caldeira, como
também reduz as emissOes de gases para a atmosfera, contribuindo para combater as
alteracdes climéaticas e o aquecimento global do planeta.

Estas caldeiras podem ser mistas, produzem agua quente e aquecimento central,
ou entdo, podem ser apenas de aquecimento. Também podem ser instantaneas, em que
a dgua quente é injetada diretamente no circuito de aquecimento ou de AQS, ou entdo,
temos as caldeiras com acumulacdo, onde ande a agua aquecida é acumulada até existir
a necessidade da mesma.
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15.3 - Caldeiras de Biomassa

As caldeiras de biomassa foram desenvolvidas para a producdo de dgua quente
sanitéria (AQS), aquecimento central (radiadores convencionais, pavimento radiante, etc.)
ou aquecimento de piscinas a partir da combustdo de residuos sdlidos tais como: pellets
de madeira, casca de améndoa, bagaco de azeitona e caroco de azeitona.

O desenho do corpo e do percurso dos fumos da caldeira a biomassa PROTEU,
estd pensado para que os gases cedam o maximo da sua energia ao fluido térmico da
caldeira e consequentemente a instalacdo de aquecimento. Assim sendo, a temperatura
dos gases de combustdo é notavelmente reduzida, conseguindo melhores rendimentos.

Também possui um controlo eletrénico que regula a quantidade de ar requerida em
funcdo da quantidade de combustivel introduzido, para assim conseguir a temperatura
necessaria no corpo da caldeira. Isto permite ter umas incomparaveis caracteristicas
de combustdo incluindo a poténcias reduzidas. Ao poder funcionar com regimes de
poténcias reduzidas a poupanca é maximizada, uma vez que a poténcia da caldeira se
ajusta as necessidades da instalacao.

A limpeza desta caldeira é totalmente automética. Dispde de um conjunto de
turbuladores que, além de reter a passagem de fumos para melhorar o rendimento,
tratam da limpeza de restos de cinzas sobrantes durante a passagem dos fumos. Estes
turbuladores estdo todos ligados ao eixo de um sistema de elevador, provocam um
movimento vertical periodicamente, limpando desta forma as condutas dos fumos.
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Obras de Referéncia

estadio municipal de grijo - vila nova de gaia
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piscinas municipais de celorlco de bastos
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