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1 - Climatizacao Piso Radiante
11 - Introducao

A PROTEU® desenvolveu com sucesso uma solugdo completa de climatizacao
oculta, de forma a satisfazer todas as necessidades de aquecimento e arrefecimento, em
qualquer tipo de edificio, com a possibilidade de ser aplicada no pavimento, teto ou na
parede.

Todas estas solugcdes PROTEU® foram tecnicamente estudadas de forma a garan-
tir a qualidade e fiabilidade em funcionamento bem como a rapida instalagdo e a maxima
seguranca para o utilizador. A inovacado, em relacdo aos varios equipamentos desta solu-
cdo, é continua, de forma a superar a exigente realidade do mercado.

Apesar do exposto neste catdlogo estar direcionado para habitagdes em cons-
trucao, reabilitagcdes ou edificios ja construidos (climatizagdo por teto ou parede) as solu-
coes PROTEU® podem também ser aplicadas em instalacdes industriais, igrejas, lares de
idosos, hotéis, centros de saude, bibliotecas, estufas, etc.

Os sistemas de aquecimento e arrefecimento PROTEU®, com uma regulacdo apro-
priada e fontes térmicas 100% compativeis com energias renovaveis, sdo a solucao ideal
para a poupanca energética nas construcdes novas ou nas reabilitacdes de edificios.
Por forma a garantir o sucesso completo da solucdo, é imperativa a intervencao de profis-
sionais qualificados na sua aplicacdo em obra e por essa razdo a PROTEU® oferece uma
série de servicos aos profissionais do setor, tais como:

Realizacdo de estudos técnicos;
Formacao em projeto calculo e instalacdo dos sistemas;

Assessoria técnica

®©e e

Assisténcia na obra e pds-venda;

A
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1.2 - Principio de Funcionamento

*‘ O principio basico de um sistema de climatizacdo oculta PROTEU®, passa pela
impulsdo de dgua através de tubos condutores embebidos nas lajes, tetos ou paredes, a
uma temperatura amena controlada. Proporciona conforto sem alterar a humidade rela-
tiva do espago e sem recorrer a movimentos de ar, evitando os efeitos secundarios dos
sistemas tradicionais que sdo as alergias, rinite e secura das mucosas.

Em modo de aquecimento, a dgua circula a uma temperatura (cerca de 40°C)
maior que a temperatura ambiente de inverno (21°C) transmitindo por radiacdo calor ao
pavimento e a todos os objetos do interior, permitindo obter mais conforto a uma tempe-
ratura de ar mais baixa, uma vez que 0 nosso corpo ndo perde calor por condugdo e/ou
radiacdo para os elementos construtivos.

I
" Em modo de arrefecimento, a agua circula a uma temperatura mais baixa que a
temperatura ambiente de verdo (cerca de 24°C), o calor em excesso do espaco é absorvi-
do pelas superficies radiantes proporcionando uma sensacdo de frescura natural no indi-
viduo sem os tradicionais movimentos de ar agressivos e desagradaveis originados pelos

sistemas tradicionais de arrefecimento 100% a ar (ventiloconvetores e ar-condicionado).

Dado que os tubos se distribuem uniformemente pela superficie, a emissdo de
calor ou frio também é feita de modo mais suave e uniforme. Isto opde-se ao foco Unico
de emissdo de calor que gera zonas com grandes diferencas de temperatura.

Para sentir o mesmo conforto térmico, a temperatura de impulsdo da agua é
menor num sistema de aquecimento oculto, e maior num sistema de arrefecimento ocul-
to, quando em comparacdo com um outro sistema de climatizagdo tradicional. Isto tradu-
z-se numa poupanca significativa no combustivel utilizado. Em sistemas com um Unico
foco de emissdo de calor, a temperatura em alguns locais é bastante alta, o que permite
maiores perdas térmicas para o exterior, € representa um maior gasto de combustivel
para recompensar essas perdas. Por dltimo, também a baixa temperatura de circulacdo
na tubagem desde a fonte térmica até os coletores, representa menores perdas térmicas,
e consequentemente, uma maior poupanca.

Devido a baixa temperatura de impulsdo, a climatizacdo oculta torna-se compati-
vel com a maioria das fontes térmicas.

Esta solugcdo PROTEU® permite uma liberdade total na decoracdo interior, uma vez
gue os emissores de calor ndo sdo visiveis e dispensa a existéncia de grelhas e radiado-
res, dai a designacdao, climatizacdo oculta.

4 Proteu® Piso Radiante - Catédlogo



1.3 - Funcionamento em Aquecimento

O aquecimento oculto funciona com recurso a dgua quente. O material envolvente
é aquecido por convecgao, através do calor dissipado pela agua que circula dentro
do tubo. De seguida, o calor é transmitido desde o material envolvente para o local a
climatizar por radiacao.

A transferéncia de calor realiza-se sempre da superficie mais quente
para a mais fria. O corpo humano encontra-se com uma temperatura entre os 28-29°C.
Portanto, é suficiente aquecer o local até esta temperatura para atingir um nivel de
conforto aceitdvel. Para tal acontecer, basta que a temperatura da dgua circulante seja
cerca de 40°C.

O controlo da temperatura ambiente é feito através da regulagdo do caudal de
dgua quente circulante. O caudal é atingido com recurso a um conjunto de elementos,
nomeadamente, os termdstatos que medem a temperatura do compartimento e enviam
o sinal para a cabeca eletrotérmica que abre ou fecha o circuito.

<30 ) 30°Wp
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1.4 - Funcionamento em Arrefecimento

Quando a temperatura ambiente se torna superior a temperatura superficial do
corpo,torna-seimpossiveltransferir o calorexcedente para o exterior. Consequentemente,
O COrpo comeca a transpirar para arrefecer por evaporagdo, 0 que gera uma sensacao
de desconforto e mal-estar.

Se uma superficie for arrefecida até 20°C, esta absorve o calor emitido pelas
outras superficies do local, reduzindo a temperatura ambiente. Ao ser reduzida a
temperatura ambiente, o corpo humano ja fica em condicdes de transferir o calor por
radiacdo, evitando a transpiracdo e ganhando-se uma sensacdo de frescura e bem-estar,
equiparavel a quando se entra numa cave no verao.

Podemos dizer entdo que, o arrefecimento oculto funciona ao contrério
do aquecimento oculto. Isto é, nesta Ultima vertente, o calor é transferido desde o tubo
até ao local a climatizar; no arrefecimento oculto, o calor é transmitido desde o local a
climatizar até ao tubo.

De forma a evitar condensacdes com este tipo de funcionamento, basta
manter a temperatura e a humidade relativa acima do ponto de orvalho. Para tal, a
instalacdo de uma bomba de calor com o nadisystem incorporado permitird controlar
todo o sistema de climatizacdo e ainda um desumidificador para manter a humidade
relativa no ponto certo. X i

>

o, e
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1.5 - Instalacdao do Piso Radiante

Antes de comecar qualquer tipo de instalacdo de climatizacdo oculta, deve-
se elaborar um estudo técnico, onde é calculada a carga térmica de cada espaco a
climatizar, projectada a distribuicdo dos circuitos (comprimento, espacamento, etc.) e a
escolha dos equipamentos mais adequados:

- Preparacao da Obra: Preparacdo do piso para se iniciar a instalacdo dos elementos que
irdo compor a instalacao de piso radiante.

- Colocacdo da Banda Perimetral: A banda perimetral PROTEU® é colocada ao longo do
perimetro do compartimento.

- Colocacdo do Painel Isolante para Piso Radiante: A disposicdo dos painéis isolantes
PROTEU® por todo o pavimento dos compartimentos a climatizar.

« Colocacdo da Tubagem: A distribuicdo do tubo PE-Xa PROTEU® ndo pode ser aleatdria.
Caso pretenda uma distribuicdo de calor homogénea, deverd instalar-se em espiral.

« Colocacdo do Clip Fixacdo Cavaliere: O clip é colocado em zonas ditas criticas para fixar
o tubo ao painel isolante.

- Instalacdo do Coletor : Os coletores de distribuicdo sdo colocados na respetiva caixa
ou armario, sendo que a sua localizacao deve ser o mais central possivel de forma a
facilitar a instalacdo, facilitar também o equilibrio hidraulico e diminuir comprimentos de
tubagem. De forma a poder purgar os varios circuitos, o grupo coletor deve encontrar-se
num plano superior aos varios circuitos de servigo.

« Enchimento e Teste de Estanquidade: o enchimento realiza-se circuito a circuito, abrindo
a vélvula de um circuito, procedendo-se ao enchimento manual, e repetindo o processo
para os restantes circuitos. O teste de estanquidade é feito com uma pressdao minima de
6 bar.

- Finalizacdo: Depois de finalizadas todas as ligagdes, procede-se a colocacdo de betonilha
sobre o tubo de aproximadamente 5cm do piso da divisdo. E importante a utilizacdo do
aditivo para betonilha PROTEU® na preparacdo para argamassa que ird cobrir os tubos,
para que fique compacta e sem fissuras de modo a melhorar a transmissao térmica.
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2 - Componentes
2.1 - Placa de Isolamento para piso radiante

A placa de isolamento para piso radiante é fabricada em poliestireno expandido,
para isolar termicamente o pavimento, reduzindo ao minimo as perdas térmicas do
sistema. Disponivel em vérias densidades de acordo com os requisitos de cada projeto.
Sdo fabricadas de modo a permitir a instalacdo de tubagen sem deformar.

«Dimensdes: 1310mmx670mmx41,5mm
«Densidade: 30kg/m3
- Condutibidade térmica: 0,033W/m.k

PRS-3050

2.2 - Banda Perimetral

A banda perimetral atua como uma junta de dilatagcdo com objetivo de
absorver as expansdes/ contracdes do betdo. Fabricada em polietileno expandido, possui
banda adesiva para facilitar o posicionamento e instalagdo. Deve ser instalado ao longo
do perimetro da divisdo. Desta forma a instalagdo de piso radiante fica separada dos
elementos estruturais.

«Dimensodes: 60m x 150mm x 8mm
«Densidade: 22kg/m3

PRS-6070

2.3 - Filme Polietileno

Colocado sob as placas de isolamento, impedem a passagem de humidade no
caso da construcdo estar em contacto com o solo.

Proteu® Piso Radiante - Catdlogo 7
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2.4 - Tubo Polietileno Reticulado — PE-Xa com
barreira anti-difusora de oxigénio (EVOH)

O tubo em Polietileno Reticulado, mais conhecido como PE-Xa, é fabricado através
de um processo especial de extrusdo e pressao.

E constituido por 3 camadas; uma camada em PE-Xa, um adesivo especial e finalmente
uma barreira anti oxigénio EVOH(Etil Vinil Alcool).

A barreira anti-oxigénio evita a passagem do oxigénio através da parede do tubo
que através da dgua é depositado nos elementos metdlicos da rede (permutadores,
caldeiras etc.). Esta barreira evita oxidacdes e consequentemente um aumento da
durabilidade da instalacdo.

«Didmetros: 16mm e 20mm

«Espessura: 1,8 mm =

. Temperatura maxima: 95°C | )

« Condutibilidade térmica: 0,35W/m.k 4
PRS-2050 - 16 - 7
PRS-2010 - 20 —

2.5 - Tubo PE-RT com barreira anti-difusora de
oxigénio (EVOH)

A matéria-prima PE-RT (polietileno resistente a temperatura) tipo Il € uma resina
de polietileno com uma estrutura molecular Unica a qual fornece ao tubo excelentes
propriedades de resisténcia ao rebentamento, combinado com uma excelente resisténcia
hidrostatica.

A barreira anti-oxigénio evita a passagem do oxigénio através da parede do tubo
que através da dgua é depositado nos elementos metdlicos da rede (permutadores,
caldeiras etc.). Esta barreira evita oxidacdes e consequentemente um aumento da
durabilidade da instalacdo.

«Didmetro: 16mm e 20mm

«Espessura: 1,8mm '

« Temperatura maxima: 70°C ) y
- Condutibilidade térmica: 0,4W/m.K y/
PRS-2019 - 16

PRS-2030 - 20 o
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2.6 - Coletor modular em PPSU

A funcdo dos coletores numa instalacdo de climatizacdo radiante é a de reunir
varios circuitos num dnico ponto estratégico. E constituido por um coletor de impuls&o
com detentores de regulagao de caudal ou caudalimetros e um coletor de retorno com
valvula de fecho motorizdvel para cada circuito. Cada coletor também inclui 1 vélvula de
corte, 1 valvula de enchimento/esvaziamento, termémetro, purgador de ar automatico e

suporte de fixacao.
« Temperatura maxima: 65°C
«Pressdo maxima: 6 bar a 65°C
«Dimensdo saida: 3/4”
- Conexdes entrada/saida coletor: 1”

- Conex0des entrada/saida circuitos: 3/4”

n° Saidas 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L.Coletor

- 280 | 331 | 382 | 433 | 484 | 535 | 586 | 637 | 688 | 739 | 790
"'Anzr;a”o 600 | 600 | 600 | 600 | 800 | 800 | 800 | 1000 | 1000| 1000 | 1000

Modulo em PPSU

Proteu® Piso Radiante - Catadlogo
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Componentes de ligacdo/fixacdo

- Suporte mural ajustdvel para coletores.

- Adaptadores para tubagens PEXa, PE-RT e Multicamada.

« Modulo de entrada - Composto por: Purgador automatico, valvula de esvaziamento,
termdémetro, entrada 17, valvula de esfera.

- Kit Valvula Termostatica + detentor: Modulo valvula termostatica, integrado no circuito

de alimentacado para a aplicacdo da cabeca eletrotérmica e médulo detentor integrado
no circuito retorno.

« Kit Valvula Termostéatica + detentor ¢/ caudalimetro: Médulo vélvula termostatica,
integrado no circuito de alimentacdo para a aplicacdo da cabeca eletrotérmica e
maodulo detentor com caudalimetro para 1-4l/min integrado no circuito retorno.

2.7 - Coletor pré-montado em aco inoxidavel

Os coletores em aco inoxidavel garantem elevada eficiéncia, permitindo o controlo
total dos parédmetros de projeto e fornecem o equilibrio perfeito entre cada saida,
garantindo assim uma distribuicdo homogénea da energia pelos circuitos.

Outra vantagem é a poupanca em termos de custo que os coletores em aco
inoxidavel oferecem quando comparados com materiais compésitos. Quando utilizados
também em arrefecimento recomenda-se o seu isolamento para evitar condensacdes.

« Temperatura maxima: 70°C

o L. aSH [ i
« Pressdo maxima: 6 bar 3‘[:-»- ——— -.-J‘

- Conexdes entrada/saida coletor: 1” o dllbaea 1
QY[' o= ih

« Conexdes entrada/saida circuitos: 3/4”

Ne° Vias 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12-13
L. Coletor (mm) 422 522 622 722 872
L. Arméario (mm) 600 600 800 1000 1000
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2.8 - Caixa de coletores metalica

Caixa metdlica de embutir com pés para albergar o coletor. E fabricada em chapa
de aco com acabamento superficial lacado de cor branca, sendo resistente a corrosao.

Dimensoes:
«600mm x 600mm x 120mm PRS-5060

«800mm x 600mm x 120mm PRS-5080

« 1000mm x 600mm x 120mm PRS-5100 [ 1

2.9 - Curva

Curva/guia para tubo de PE-X / Pert / Multicamada. A utilizacdo desde acessérios
facilita a transicdo de tubagens dos circuitos entre coletores e pavimento .

7 N

PRS-6025

2.10 - Clip de fixacao cavaliere

Fabricado em plastico, é aplicado na placa para fixacdo do tubo em “ponte” sobre
o painel de isolamento para manter os tubos posicionados em zonas criticas.

«Dimensdes: 90mm x 29mm x 14mm

PRS-6010

Proteu® Piso Radiante - Catadlogo 1



2.11 - Liquido para Piso Radiante

O aditivo para betonilha é um fluidificante/plastificante que além de aumentar a
condutibilidade térmica da argamassa de cimento, aumenta a flexibilidade e resisténcia.
Também confere uma envolvéncia perimetral ao tubo permitindo uma transmissdo térmica
homogénea e sem fissuras na zona emissora.

Dosagem: 1L por cada 100 Kg Cimento

PRS-7097

3 - Regulacao
3.1 - Atuador Eletrotérmico

A atuador eletrotérmico é um motor para abertura e fecho das vélvulas de cada
circuito nos coletores. Os atuadores utilizam-se em combinacdo com a unidade de
controlo e os termdstatos ambientes, para permitir a regulacdo individual da temperatura
ambiente de cada local.

3.1.1 - Atuador para coletor PPSU

«Alimentacdo: 24V / 230V

«Versdo: Normalmente Fechado (&
« Tempo abertura/fecho: +/-3min

«Comprimento Cabo: 1m / J

PRS-7030
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3.1.2 - Atuador para coletor Inox

« Alimentacdo: 230V

«Versdo: Normalmente Fechado
« Tempo abrir/fechar: +/-3min
«Comprimento Cabo: 1m

PRS-4344

|
e

3.2 - Termdstatos

3.2.1- Termodstato basico

Terméstato bdsico para controlo de temperatura ambiente em sistemas de
aquecimento e arrefecimento. Contacto de saida é feito por TRIAC “sem CLICK”de forma
silenciosa ativando/desativando o(s) atuador (es) do(s) circuito(s) correspondente(s).

«Precisdo de leitura da temperatura: 0,1°C;

- Temperatura de Trabalho: O°C - 50°C;

«Escala de Regulacao: 5°C - 30°C;

«Alimentacao: 230VAC +/- 10%;

-Saida TRIAC: 230VAC, Max. 75W

PRS-7060 S—
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3.2.2 - Terméstato Digital

Termostato eletronico com display LCD para sistemas de climatizacdo radiante.
Modos de temperatura de conforto: temperatura reduzida ou reldégio programador. O
contacto de saida é feito por TRIAC “sem CLICK” de forma silenciosa. Possibilidade de
regulacdo por sensor interno, sensor externo ou a combinacdo de ambos (sensor externo
com limitador). Inclui sonda.

«Precisdo de leitura da temperatura: 0,1°C;

- Temperatura de Trabalho: O°C - 50°C;

-Escala de Regulacdo: 5°C - 37C; .
- Alimentacao: 230VAC +/- 10%;

«Saida TRIAC: 230VAC, Max. 75W. dOP
-Sonda Externa NTC: 10kQ \ _/ k

PRS-7085 —

3.2.3 - Terméstato Digital a Pilhas

Termdstato ambiente eletrénico digital para instalacdes de aquecimento e

arrefecimento. Display LCD

+Escala de Regulacdo: 5°C - 35C;

«Precisdo de leitura da temperatura: 0,5°C;
- Alimentacdo: 2 pilhas AA (fornecidas) —

PRS-7080
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3.2.4 - Termdstato Digital RF

Terméstato eletronico wireless (por radiofrequéncia) com display LCD para
sistemas de climatizacdo radiante (controlado por atuadores). Modos de temperatura de
conforto: temperatura reduzida ou relégio programador. Existe a opcdo de colocar uma
sonda externa, que possibilita a regulacdo pelo sensor interno, o sensor externo ou a
combinacdo de ambos.

«Precisdo de leitura da temperatura: 0,1°C; 4

- Temperatura de Trabalho: O°C - 50°C;

«Escala de Regulacgao: 5°C - 37°C;

. Alimentacéo: Baterias de Litio 2x CR2430 3V a@p
PRS-7087
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3.3 - Caixa de Conexodes 6 zonas

Caixa de conexdes 4 a 12 termdstatos (4 atuadores por termostato) para sistemas
de climatizacdo radiante. Sistema modular constituido por mdédulo “master” com relés
(BA) para o controlo da bomba e/ou caldeira e o mdédulo “slave” para ligar ao médulo
“master” e aumentar o nimero de zonas a controlar.

- Temperatura de trabalho: 0°C - 50°C
« Alimentacao: 230VAC +/-10%
- Contactos (Bomba/Caldeira): Relés 8A

«Dimensdes 224 x 88 x 58mm

WFO4NFHCO011

Bridge function
1 thermostat for several
zones control. Only the
points “1" need 1o be
bridged between the zones.

BOILER Y o

¢

thermostats

o m
g
H
5

Pump
230Vac 50Hz

L] IR (L)
.

PEI‘] 4 actuators 4 actuators
ki

\wax perzens max per zanp
230Vac

Important note
puit In this way, Ihe maximum number
| Ing!| of actuators (zones bridged) will
230V be done by the current capacity of
‘ the thermoslat used.
Check the thermostat
~ istics before bridge.

F S

230Vac 50Hz 24 actuators Max
230Vac 50Hz
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3.4 - Caixa de Conexoes 6 zonas RF

Caixa de conexdes 4 a 12 termdstatos (4 atuadores por termostato) para sistemas
de climatizagcdo radiante. Sistema modular constituido por médulo “master” com relés
(BA) para o controlo da bomba e/ou caldeira e 0 médulo “slave” para ligar aumentar o
numero de zonas a controlar.

- Temperatura de trabalho: 0°C - 50°C

« Alimentagao: 230VAC +/-10%

- Contactos (Bomba/Caldeira): Relés 8A
- Contactos (Zonas): Relés 5A

-Dimensdes (Master/Slave/Receptor): 158 x 88 x 58mm

WFO4NFHCRFO010

T d[o o
©e )
SLAVE-RF 4 zones
SLAVE-RF 6 zones

Power Supply
230Vac 50Hz

Elhmli‘wnl
a:\:':guz 24 actuators Max
|
§y »
" x|
e
@ gt
‘n.:\. - .\_}
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4 - Regulacao do sistema

41 - Grupos de impulsao
411 - Ponto Fixo — M2FIX3 (Sé6 para Aquecimento)

Os grupos de circulacdo de ponto fixo M2FIX3 foram concebidos para residéncias
de baixa/média poténcia. Sdo validos para sistemas de aquecimento radiante com
poténcias até 14kW e caudais até 1500L/h garantindo um AT=8°C, com um consumo
energético muito baixo devido as bombas circuladoras de alta eficiéncia. As conexdes
principais podem ser fornecidas em 1” Fou 1" F.

O funcionamento deste grupo é feito recorrendo a uma valvula misturadora
termostatica, onde se faz a mistura da dgua do retorno dos circuitos com a agua
proveniente da central térmica a elevada temperatura, até atingir o set-point regulado na
valvula.
Ida:
-Ligacoes;

- VValvula misturadora termostatica;

«Bomba circuladora de alta eficiéncia;

-Valvula de esfera com termdémetro incorporado.

Retorno:
-Valvula de esfera com anti-retorno fornecido com termémetro incorporado.
-Ligacdo em “T” para a valvula misturadora

PRS-820355RF3W6
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41.2 - M2MIX3 — com Servomotor 0-10V

O grupo de circulagcdo M2MIX3 vem adaptado para sistemas climatizagdo com
temperaturas amenas de fluido térmico. Existe a possibilidade de controlo através de
um regulador climatico CLIMA incorporado no préprio grupo. Podem ser instalados em
sistemas até 20kW e caudal até 4000L/h com AT=5°C, com um reduzido consumo de
energia, assegurado por bombas circuladoras de alta eficiéncia. As ligacdes as caixas
de distribuicbes sdo feitas em 1” ou 1%4”. Vem ainda equipado com um servomotor e
uma valvula misturadora com controlo eletrénico, de modo a controlar a temperatura de
impulsdo em cada momento.

Quando vendido apenas o grupo de impulsdo sem o regulador climatico CLIMA,
0 mesmo estd preparado para comunicar com o nosso sistema centralizado de controlo
NadiSystem utilizado nas bombas de calor Delonghi, centralizando e simplificando a
operacdo de todo o sistema num sé ponto.

Existem modelos desde DN20 até DN32 aptos para sistemas de climatizacdo
radiante até 400m2 de superficies ativas.

Este KIT é fornecido completamente montado “Plug & Play”, poupando os custos
de instalacdo e materiais de campo inerentes a instalacdo destes sistemas.

Ida:

-Ligacoes;

«Valvula misturadora 3 vias;
« Bomba Circuladora

-Valvula de esfera com termdémetro.

Retorno:

-Valvula de esfera com anti-retorno e termémetro
«“T” de ligacao a valvula misturadora;

-Ligacdes;

PRS-820355R-M3F-CTWW
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4.3 - Clima 6 - Aquecimento e Arrefecimento

Controlador climatico para sistemas de aquecimento e arrefecimento. O grupo,
quando trabalha em modo de aquecimento, faz a leitura da temperatura exterior e define
a temperatura de impulsdo com base na curva climatica pré-definida. Em modo de
arrefecimento, ao obter a temperatura e humidade interior, define a temperatura correta
de fornecimento para arrefecer o ambiente. Através de um contato consegue ligar e
desligar o desumidificador.
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4.2 - Nadisystem

Num sistema de climatizacdo de ambientes e de aquecimento de dguas sanitarias,
para atingir um alto nivel de eficiéncia, terd que existir interacdo entre os varios
componentes. A grande vantagem ao introduzir um Unico sistema de controlo integrado,
€ optimizacdo na poupanca de energia através da coordenac¢do entre os equipamentos,
eliminando ineficiéncia em comunicacdes, simplificando a instalacdo e reduzindo o
numero de controladores. O Nadisystem garante o controlo da saida de dgua de acordo
com as necessidades do compartimento e da temperatura exterior, otimizando o conforto
e reduzindo o desperdicio de energia.

Principais funcionalidades:

« Terminal N-THC - O terminal N-THC vem incorporado com um sensor de temperatura e
humidade de forma a poder definir a temperatura, humidade, producdo de aguas quente
sanitaria, modos e horarios de funcionamento;

- Correcdo da curva climatica pela Humidade — Em modo de arrefecimento, a temperatura
da agua fornecida é corrigida de acordo com o ponto de orvalho, para prevenir
condensacao;

« Gestdo de fontes auxiliares — O Nadisystem consegue gerir fontes de calor auxiliares de
forma a satisfazer a carga térmica para temperaturas exteriores baixas;

- Dimensionamento pwwreciso — O controlador permite a instalacdo em cascata até 4
bombas de calor para aumentar a capacidade de fornecimento;

«Programacdo horaria — Um temporizador semanal que premite criar um perfil de
funcionamento personalizado para cada zona.
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5 - Controlo do ponto de orvalho em
refrigeracao

Com um sistema de arrefecimento radiante, a temperatura superficial encontra-se
mais baixa que a temperatura ambiente, absorvendo o calor ambiente para a superficie
radiante. De forma a evitar condensacdes nas superficies ativas, temos que garantir que a
temperatura superficial se encontre sempre abaixo da temperatura de orvalho. Podemos
controlar este fendmeno de 3 formas distintas:

5.1 - Clima basico(temperatura fixa):

Este sistema consiste em fixar a temperatura de impulsdao em funcdo do local
geogréafico, garantindo assim que a superficie radiante nunca ira condensar. Este sistema
vai limitar bastante o rendimento do sistema no modo de refrigeracdo, pois teremos
sempre que optar pela situacdo mais desfavordvel, sendo que é aconselhavel ainda a
instalacdo de higrostatos nos colectores para proteccdo. A poténcia em refrigeracdo
de um sistema deste género, que depende muito do local (interior ou costeira), € de
aproximadamente 30/m2.

5.2 - Clima Standard (NadiSystem - Controlo
passivo):

Este sistema consiste em controlar a temperatura de impulsdo em funcao da
humidade relativa ambiente e temperatura superficial. O regulador climéatico faz o calculo
do ponto de orvalho em tempo real e ajusta a temperatura de impulsdo (até um limite de
20°C para nao perder o efeito de refrigeracdo), de forma a nunca ocorrer condensacdo.
Esta solucdo limita o rendimento do sistema no modo de refrigeracdo, mas de um modo
pouco significativo em espacos bem isolados (necessidades de refrigeracdo < 50W/m?2)

5.3 - Clima Premium (NadiSystem - Controlo com
recurso a desumidificadores):

Nesta solucdo potenciamos ainda mais a anterior ao adicionar ao sistema os
desumidificadores, aumentando deste modo o tratamento da qualidade do ar. Com
os desumidificadores garantimos que o sistema de climatizacdo radiante proporciona
maximo conforto e maxima qualidade de ar sem ser necessdrio recorrer aos sistemas
tradicionais (Ventiloconvectores e Ar condicionado). Mesmo nos locais com mais cargas
latentes, com a desumidificacdo, conseguimos evitar estes equipamentos, garantindo
sempre maxima qualidade de ar interior e méximo conforto térmico de uma forma mais
econdémica.
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5.3.1 - Desumidificadores isotérmicos para
climatizacao radiante:

Os desumidificadores isotérmicos podem ser de parede ou de teto, com
capacidades de desumidificacdo de 16 a 33L/dia e 33 a 62L/dia respectivamente. Ambos
vém equipados com uma bateria de pds-aquecimento de forma a realizar o processo
de forma isotérmica, ou seja, manter a temperatura do ar tratado inalterada, garantindo
um maximo nivel de conforto. Existem trés modelos para a versdo mural de encastrar e
quatro modelos para a versao de teto falso. Existe uma versao standard sem apoio de
arrefecimento e outra versdo com dupla bateria condensadora para apoio ao sistema em
caso de necessidades de refrigeracdo adicional.

Ainda existem dois modelos que permitem a recuperacdo de calor, com um
controlo preciso do caudal de ar mantendo o sistema de desumidificacdo isotérmica dos
outros modelos. A recuperacdo térmica é feita através de um permutador térmico de alta
eficiéncia de fluxos cruzados. Conforto méximo com poupanca garantida.

Atributos a salientar dos desumidificadores Proteu®:

- Produtos desenvolvidos especialmente para sistemas de climatizacdo radiante;

«Muito Silenciosos(ventilador de baixa velocidade e atenuador acustico
incorporados de série no equipamento);

« Filtro incluido de série;

«Compressor hermético;

-Descarga de condensacdo fixa;

«Ecologico (Refrigerante R134a sem HFC)
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6 - Associacao a fontes térmicas

A climatizacdo oculta radiante utiliza a dgua a temperaturas bastante moderadas
(aproximadamente 40°C para o aquecimento e 15°C para o arrefecimento), tornando-se
assim adaptavel a todos os geradores de dgua quente ou fria.

6.1 - Climatizacao Radiante e Bomba de Calor

A climatizacdo radiante pode ser alimentada por uma bomba de calor como fonte
térmica. Devido as suas caracteristicas excecionais, a bomba de calor aproveita a energia
do ambiente para aquecer ou arrefecer agua que servira para climatizar os espacos. Alias,
o arrefecimento oculto sé é possivel com recurso a bomba de calor. Ndo tem limitacdes,
entrando em funcionamento sempre que solicitado.E possivel ligar a bomba de calor ao
kit fotovoltaico PROTEU®, para obter uma poupanca e rendimento ainda mais elevados.
Das versdes existentes no mercado destacam-se as seguintes:

6.11 - Bomba de Calor Aerotérmica

A bomba de calor aerotérmica funciona durante todo o ano em ambos os modos
de funcionamento: modo ciclo Unico (climatizacdo e dguas quentes sanitarias) ou o modo
combinado com recuperacdo de calor (arrefecimento e aguas quentes sanitarias em
simultaneo). Trabalham a média temperatura com producdo de dgua quente até 55°C
e agua fria até 7°C. Utiliza como meio de transferéncia térmica o ar exterior, sendo que
funciona até -15°C de temperatura exterior.
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6.1.2 - Bomba de Calor Geotérmica

Estas unidades reversiveis foram otimizadas para sistemas geotérmicos podendo
ser acoplados a sistemas de aquecimento, arrefecimento ou de dgua quente sanitaria
por uma valvula de 3 vias externa. Produz dgua quente até 55°C e dgua fria até 7°C do
mesmo modo que a aerotérmica, mas como utiliza o calor armazenado no solo como
meio de transferéncia, tem um rendimento mais alto do que outro tipo de bomba calor,
pois ndo existem variacdes de temperatura ao longo do dia ou més, ao contrario do que
acontece com o ar exterior. Também nesta variante existem os modelos com recuperacao
de calor permitindo fazer frio e dguas quentes sanitdrias em simultdneo. No caso do
arrefecimento radiante, é possivel fazer “Natural Cooling” sem recorrer ao trabalho do
compressor. Isto porque a temperatura do terreno (16°C) é idéntica a temperatura que
necessitdmos para o nosso sistema PROTEU®. Assim sendo, conseguimos um fabuloso
rendimento de quase 90% do gerador de frio. E sem duvida o sistema mais eficiente do
mercado para este fim.

t*‘-i‘-
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6.2 - Aquecimento radiante e Caldeira

O aquecimento de dgua com recurso a caldeira (biomassa, gaséleo ou gas natural)
também é compativel com os sistemas de aquecimento por piso radiante. Devera ser
instalado um sistema de controlo de modo a controlar a temperatura de alimentacao da
superficie radiante no caso de caldeiras de alta temperatura. Este controlo pode ser feito
por “ponto-fixo”, em que a dgua se mantém sempre a uma temperatura pré-determinada,
ou modulante, de acordo com as temperaturas exteriores, permitindo poupancas de
combustivel até 30%. Os geradores que habitualmente sdo utilizados nestas aplicagdes
sao:

6.2.1 - Caldeira a Gasodleo Proteu® Ebro Gold

As caldeiras a gaséleo Ebro gold PROTEU® permitem a producdo de calor para
aquecimento, a producdo de dgua quente de forma instantdnea ou a producdo de agua
quente com acumulacdo. Todos estes modelos podem ser acoplados a um piso radiante
para aquecimento.

6.2.2 - Caldeira Automatica a Biomassa Proteu®
Amazonas

Esta caldeira de biomassa funciona com pellets. Através da tecnologia avancada,
0s gases de combustao sdo expelidos a temperatura reduzida, aumentando o rendimento
da caldeira. A denominagdo de automatica surge do facto da limpeza da caldeira ser
automatica, sendo que, o utilizador apenas necessita carregar o silo de combustivel e de
esvaziar o depdsito de cinzas periodicamente.
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6.2.3 - Caldeira de Condensacdo a Gas Natural

Caldeira de Condensacao a gas natural totalmente automatica. Regula e optimiza
a temperatura de saida de aquecimento de forma automatica, para obter a maxima
poupancga energética. O funcionamento em condensacdo permite recuperar o calor
contido nos gases de escape, aumentando consideravelmente o rendimento do sistema.
De salientar que o aquecimento por piso radiante é o Unico que permite tirar maximo
partido do sistema de condensacado (> 100%) pois trabalha a temperaturas abaixo dos
45°C. Esta caldeira ndo necessita de sistemas adicionais para controlo de temperatura
uma vez que estd preparada para trabalhar a baixas temperaturas.

6.3 - Piso Radiante e Sistema Solar térmico

A aplicacdo de piso radiante é compativel com a utilizacdo de sistemas solares
térmicos, devido a baixa temperatura de servico exigida. O sistema solar aquece agua do
depésito termoacumulador. Se a temperatura da dgua for suficiente para o fornecimento
do piso radiante, alcanca-se uma elevada economia de funcionamento, tornando este
sistema muito competitivo. No entanto, no Verdo, deve existir outra aplicacdo para o
sistemasolar (porexemplo a piscina) caso contrario torna-se num sistema economicamente
invidvel devido a necessidade de dissipar o calor produzido. Para tirar maximo partido
deste sistema de apoio, o piso radiante deve ser especialmente calculado para poder
trabalhar a temperaturas mais baixas, fale com o nosso departamento técnico para obter
um estudo detalhado para este fim e assim garantir a satisfagdo esperada.
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